
技术经验

进一步推广管缝 式锚杆的意义
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随着
“

光爆锚喷
”

技术的推
“

应用 人们

为改善锚杆结构
、

节约杆体材料进行 了多方面

的探索和尝试
〔,

水泥锚杆
、

曝破锚杆
、

水压膨

胀锚杆
、

管缝锚杆以及长锚索等各种新型锚杆

相继涌现
,

这些新型锚杆的试验和推
’ 一 ,

为发

展和完 养
“

锚喷
”

技术作出 了相应的贡献
,

特

别是管缝锚杆
,

以其独特的力学仕能和结构简

单
、

便 安装的特点
,

在全国各大矿仄迅速推

厂
‘

应用
,

获得了日益显著的技术经济效益

一
、

管缝式锚杆的工作原理和优越性

一 基本工作原理

管缝式锚杆利用杆体弹性张力
,

对孔壁的

全 长产生径向压力及杆体
、

孔壁 的摩擦 力
,

加

卜下部托盘的承托力
,

使围岩小 三向应 状

态
,

从而达到加 司围岩和稳定围岩的支护 目的

非张拉的砂浆锚杆不能对岩石施加预应 力
,

是
一

种被动的岩石锚固装 段 集中锚固式锚杆
,

也只能在锚杆轴线方向对岩层施加预应 力
,

价缝式锚杆则能在平行及垂直
几

轴线方向同 」

对岩层施加预应 力
〔

当管缝式锚杆被强制打入比其直径稍小的

钻孔中时
,

骨体受到孔壁的约束力而产生环向
压缩弹性变形 在试验和现场观测管缝锚杆的

纵向和环向应 力分布状态
,

发现当锚杆打入钻

孔后
,

锚杆的环 司应变比纵 司应变高 山于锚

丰是 由屈服强度较向及弹性模 城较 岛的利料制

成的
,

锚杆必然在全 长范川内对孔雌施加径向

压力
。

经测定这个径向压 力一般大于

在
一

程应用中
,

卜是这种径 司压 力 使锚杆与

孔壁 间的岩层挤紧
,

控制岩石离层破碎
,

阻 日

岩石汁全移和 袋落

此外
,

安装竹缝锚杆时
,

凿岩机能使托盘

紧贴岩而
,

也对岩石产生较人的支承力
,

这就

使锚杆周 岩石处于三维压缩状态 川划

在按设计自距布仪锚杆群加卜,, 的范围内形成

个岩石压缩带
,

使

岩层得到补强
,

成

为一个整体结构
,

支承其 自身重毓和

上部顶板压力
,

达

至 了支护 月的
‘

图

锚杆与托 板作用

在岩石土 的力
一一 一

二 管缝 式锚 杆的优越性

安装后能 众尽提供支承力
,

有利 及

时控制围岩变形

在巷道开挖后
,

住即打入针缝式锚杆能及

时提供径向支承力
,

对保持 岩强度
,

抑制围

岩进入松驰状态有 五要的作用
,

也是选择锚杆

支护类烈的准则之 一

沁通砂浆锚杆虽然有全

长锚固的特点
,

但不能在安装后及时对 岩提

供支承 力
,

一般要在两 天后砂浆凝 固
,

锚杆才

能对围岩提供较高的 支承力
「

其它类型的锚杆
如涨圈式锚杆和树脂锚杆

,

虽然能较快地提供

支承力
,

但义 存了安装 艺公杂和锚固 力难

保持恒定等缺点 竹缝式锚杆则伴随肴安装过

程即产生相当佰的支承力 不同岩层条件 卜的

令缝式锚 杆拉拔结果 丧明
,

锚 杆初锚 占 力 般

在淤 一
一

之乍小 这就 为旱期控制 、岩

变形创造
’

极 为有利的条件
当川岩了 泛著位移 寸

,

也能够提高和

保持其锚
,‘

管缝式锚杆的
‘

个 几要特点是全 长锚 胡
,

均匀受力 即使受 力过大
,

锚杆与岩层 司发生

汾动
,

也不象集
「 ,

锚
,、卜丈锚杆或韦‘结 , 锚杆 至
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表面打上一层防水硷
,

对抑止巷道底鼓有显著

作用
。

、

二
、

管缝式锚杆结构和使用方法

一 管缝式锚杆结构

杆体结构

杆体是用钢板卷制而成

的高强度钢管
,

沿轴向全长

开有一条 一 宽的缝
口

,

杆体前端 长呈锥

形以利安装
,

杆体后端焊有

钢筋制的环形挡圈

或卷边挡卷用以支承托盘 如

图
。

根据国内钢材品种
,

管缝式锚杆材料一般选用
。 、

和
。

钢板
,

锚杆直径根据设

计可选用 一 ,

缝宽

可选 一 ,

锚杆抗拉

断力 以上
,

锚杆长度

一般为
、 、

、 、

等
,

可按设 计选用
〔

、

胳小卧非喘

样
,

锚固力急剧下降
。

焦作矿务局采用如下方

法测试锚杆锚固力能否适应岩层移动承载能力
当初锚固力测定后

,

将锚扫继续向外拉拔
,

把

此时的拉拔力视为围岩顶板相对下沉时的锚固

力
。

、

经测试锚杆拉 出三个不同长度的锚固力值
,

从 个钻孔 中杆体拉出量 时
,

锚固力平

均
。

从 个钻孔 中杆体拉出量

时锚固力平均
,

最大
。

拉

出量 一 时锚固力达到
。,

从
以上数据可 以看出

,

锚固力是随布淋拉出量增

加而增加的
,

当达到材料屈服点以后才开始衰
变

,

因而支承围岩的应变能力较强
〔,

即使顶板

下沉
,

锚固力也不会马上减小
,

仍能支护顶板
,

这种特性是其它锚杆所没有的
。

可以灵活调整锚固力
,

提高对不同地

层的适应性

在对岩层控制中
,

由于地质条件和工程性

质不同
,

对支承力的要求也不相 同
。

管缝式锚

杆可以通过调整锚杆长度
、

钻孔直径以及在上

端加
“

锚塞
” 、

孔内注膨胀水泥等措施 灵活

地控制支承力的大小
,

从而可以比其他锚杆更

有效的控制岩层
。

‘

锚固力随时间延长而增加

集中锚固式锚杆会产生应力集中
,

由于岩

层断裂
, ,

爆破震动冲击
,

锚杆蠕变等因素
,

使

岩层失去约束力
,

从而锚杆锚固力急剧下降
,

甚至不起作用
。,

管缝式锚杆在工作条件下
,

由
于岩层的剪切位移或采掘过程 中的爆破震动冲

击
,

会使钢管弯 曲变形
,

从而进一步锁紧岩层

在应力较大或膨胀性围岩中
,

钻孔直径会逐渐

缩小
,

钢管被挤得更紧
,

导致锚杆径弹性张力

的提高 在潮湿条件下
,

锚杆的轻微锈蚀也会增

加杆体的摩擦阻力
。

所有这些条件
,

就会使锚

杆的锚固力随着时间延长而增加
〔「

管缝式锚杆

的支护刚度与支承力随着时间延长而增加的特

性
,

符合
“

岩石一支护
”

协同变形所要求
“

先

柔后刚
’”

的原则
,

特别对延性流变岩体
,

具有

良女于的适应 性
。

管缝式锚杆对处理巷道底鼓有独到之

处

苍道底板是 页岩或松软膨胀岩层时
,

遇水

容易发生底鼓
,

甚至会破坏整个巷道结构
,

给

安全生产带来严 重危害
,

在底板上打管缝式锚

杆
,

在锚杆孔内注上砂浆或树脂
,

然后在底板

图

托盘结构

托盘有圆形铸钢件
,

有方形钢板冲压件
,

圆形托盘由铸钢
、

玛钢铸造的 一 厚 的
圆饼中间有一穿锚杆的圆孔 方形钢板托盘是

采用 比 一 , 、 、

钢板
,

规格有 一 , 一 、 。 的方

形
,

中 ’有直径 一 ‘ ,

高 的凸

台
,

以提高其强度
,

板中心冲有大于杆体外径

的圆孔
,

以便套在杆体上
,

从而使锚杆

构成一个有机整体
卜

产品产地及规格 表
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锚杆主要技术参数 表

表
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二 安装方法

安装工具 采

用风动凿岩机配置
一个传递冲击连接

棒
,

即 可方便地将

锚杆打入钻孔 连

接棒构造如图

汀汀百百

〕〕 民民

图

安装方法 按照设计打好锚杆钻孔
,

安装

前需要检查钻孔的深度
、

直径大小
、

清洁度
,

将托盘的凹面向前套入 杆体
,

将杆体锥端插入

钻孔内
,

再戴上冲击连接棒
,

套入锚杆后端
,

并将凿岩机与联接棒相连
,

开动凿岩机
,

将锚

杆徐徐打入钻孔
,

直到把托盘压紧岩石表面为

止
,

最后按施工要求进行喷浆
,

如果先喷后锚

时 锚杆打入钻孔后
,

用水泥砂浆封住管口
,

圳减轻锚杆氧化锈蚀
,

保证锚杆使用寿命

三
、

管缝式锚杆推广的意义

管缝式锚杆已在我国的核工业
、

冶金工业
、

煤炭工业和铁路隧道工程应用方面取得成功
,

特别是在松软围岩的巷道
、

处理 冒顶
、

处理巷

道底鼓
、

受爆破震动冲击影响的巷道和采面中

应用都取得了满意的效果 其优点概括为
“

三

省一满足
” ,

即省时
、

省力
、

省钱
,

锚固力满足

国家规程规定的标准
。

据使用单位介绍使用这

种锚杆
,

每米巷道比木材支护可节省 一

元
。

比砌谴巷道支护每米可节省 一 元
,

比普通锚喷支护每米可节省 一 元
。,

平顶山

矿务局
、

焦作矿务局
、

鹤壁矿务局在推广使用

管缝式锚杆中都取得了很好的经济效益
。

鹤壁矿务局在推广直径 锚杆的基础

上又研制了 小直径锚杆
,

其使用效果和

经济效益都比大直径锚杆优越

直径锚杆使用 钻头打眼可使

眼速提高一倍
,

直径锚杆比大直径锚杆每米成本低

元
,

如果加上锚杆体积小
、

重量轻
,

而少

付出的运输
、

搬运
、

储存等费用所得的经济效

果会更好

小直径管缝式锚杆比大直径管缝式

锚杆每套节省钢材
,

如果鹤壁矿务局每

年使用 万套
,

一年可节省钢材
,

价值加

余万元
。

综上所述管缝式锚杆比其它各类支护不仅

支护效果好
,

而且经济效益高
,

如按设计强度

需要减小锚杆直径
,

其经济效益更加显著
〔,

若

在全国煤矿推广使用
,

不仅节约大鼠费用
,

而

且将会为解决煤矿支护材料紧张做出新贡献
,

目前管缝式锚杆虽然在核工业
、

冶金工业
、

煤炭工业和铁路隧道大量推广应用
,

但煤炭系

统还有许多地
、

县煤矿和乡镇煤矿没有推
’ ‘

应

用
,

如果在地方煤矿也大量使用
,

不仅能促进

煤炭大力发展 、 为改善煤矿安全状况也会起很

大作用
〔,

厂马
」

江苏盐城市郊区便仓供销社

张军 书


